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MEGISMERHETO VELETLEN (ISMETLES, GYAKORLAS)

Véletlen jelenség, véletlen kisérlet

A valdszinliségszamitis véletlen jelenségekkel, helyzetekkel foglalkorik. Amikor egy ilyen véletlen jelenséget megfigye-
liink (és feljegyezziik annak kimenetelét), akkor véletlen kisérletet végziink.

Példdul:

Két dobdkocka feldobisa egy véletlen jelenség. Véletlen kisérletet végzek, amikor konkrétan feldobok egy fehér és egy

tekete dobdkockat, és meghgyelem a dobas eredményét. A kisérlet kimenetele, hogy mennyit dobtam a fehér, és mennyit
dobtam a fekete kockdval.

Elemi események

Egy véletlen kisérlet lehetséges kimeneteleit elemi eseményeknek nevezziik.

Példdul:

Egy fehér és egy fekete dobdkockdval dobva egy elemi esemény, ha a fehér kockdval 3-ast, a fekete kockdval 4-est dobunk.
Ebben a véletlen kisérletben 36 killdnbizd elemi esemény kiwetkezhet be.

Véletlen kisérletek és relativ gyakorisdg
Azt tapasztaljuk, hogy ha a véletlen kisérletet nagyon sokszor, azonos kiriilmények kizint végezziik el, akkor egy konkrét
kimenetel relativ gyakorisiga egy jol meghatirozott érték kizelében ingadozik.

Példdul:
Ha egy pénzérmét nagyon sokszor feldobunk, akkor annak a relativ gyakorisiga, hogy a dobds eredménye fej, virhatban
0,5 kozelében lesz.

Valoszinliség

Ha egy véletlen esemény sordn az elemi események egyforman valdszinlek (és a lehetséges elemi események szama vé-
ges), akkor az esemény valdszindségét dgy szdmolhatjuk, hogy a kedvezd elemi események szimat elosztjuk az Gsszes
elemi esemény szdmaval.

A valdszinlség jele P (a latin probabilitas sz kezddbetije, ami valoszindséget jelent).

Példdul:
- Ket pénzérmeét feldobva mennyi annak a valbszintisége, hogy mindkét érmén fej lithatd? Azt gondolhatnink, hogy

3 kimenetel van: mindkét érmén fej, mindkét érmén irds, illetve egyiken fej és masikon {rds, {gy a valdszinliség % De

ezek nem egyformin valdszind elemi események! Az Legyik fej, masik irds” kimenetel kétféle modon valbsulhat meg:
lehet az elst fej és a mdsodik irds, és lehet forditva, az elsd irds és a masodik fej. Akkor irunk fel egyenléen valdszind
elemi eseményeket, ha ezeket megkiilonbéztetjik. Egyenlden valoszind elemi események tehdt: FE, FI, IF 11, ez dsszesen

4 lehetbség. Ebbal 1 a kedvezd, ezért a valbszintiség % Ha a kisérletet nagyon sokszor elvégezzik, akkor azt tapasztal-

juk, hogy a relativ gyakorisag is 0,25 kozelében lesz. Az elbzd két modell kizitt az a killonbség, hogy az egyikben a két
pénzérmét egyformanak gondoljuk, a masikban megkiilonbéztethetdnek. A kisérleti tapasztalatok azt mutatjak, hogy
megkillonbiztethetdk. gy a valosdgot a masodik modell irja le.

- Két dobdkockaval dobwva 3 olyan elemi esemény van, amikor a dobott szdmok Gsszege 10 (fehér hatos és fekete négyes,
fehér otos és fekete Gtis, fehér négyes és fekete hatos). Ezért annak a valdszintlisége, hogy a dobott szdmok Gsszege
10, tgy szamolhatd, hogy a kedvezd elemi

EEEmé‘“}""—"k szdmdt (3) 'ﬂ‘ﬂtj'-lk az Osszes ele- ([—]a az clemi események egyforman va]:':-ﬁzlnﬁck]
mi esemény szdmdval (36). A valdszintség:
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FELADATOK KOCKADOBASRA

1. PELDA:

Egy dobdkockaval dobunk, és vizsgéljuk a dobott szamot. Mekkora annak
az eseménynek a valdszinlsége, hogy a dobott szam 2-nél nagyobb?

Megoldds:

H={1,23,4,5, 6}, véges sok elemi esemény van, melyek a tapasz-
talat szerint egyforman valészindek, igy a klasszikus modell
alkalmazhat6 a valészinliség kiszamitasdra.

Az Osszes elemi események szama: n = 6, A = {3, 4, 5, 6}, igy
a kedvezé elemi események szama: k = 4, tehat

4
P(A)====.
(A) g

2. PELDA:

Egy sérga és egy piros dobokockat feldobunk, és a dobott szdmokat
osszeadjuk. Mi a valészinlsége, hogy az dsszeg 7?

Megoldis

A két kiilonbozé kockidval valé dobis lehetséges eredményeit
szemléltessiik egy négyzettel, amelyet vizszintesen és fliggSlegesen is
hat egyenl6 részre osztunk. Az oszlopok jelentsék sorban azt, hogy a
sarga kockaval 1, 2, 3, 4, 5, 6-ost dobunk, az egymas alatti sorok
pedig azt, hogy a piros kockaval 1, 2, 3, 4, 5, 6-ost dobunk. Igy a két
kockival osszesen 36-féle szampirt dobhatunk, az osszes elemi
események szama: 36.
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a kis négyzetekbe beirtuk a dobott szamok dsszegét, igy lit-
hat6, hogy az 6sszeg 6-féleképpen lehet 7. Tehat annak a valészind-
sége, hogy a két kockival dobott szimok osszege 7:
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3. PELDA:

d) Egy tanulécsoportban 8§ pir dsszesen 400 kisérletet végzett el. Osszesitett tablizatuk és relativ gyakorisagi diagram-
juk a kovetkeziképpen alakult:

Pontosszeg 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Osszesen
Gyakorisdg 10 21 30 52 63 66 48 41 32 24 13 400
Relativ gyakorisag 0,025 0,0525 0,075 0,13 0,1575 0,165 0,12 01025 0,08 006 00325 1
0,18 -
0,16 - —— |
:;H"n.w- -
g 0127 —
E_ 0,104 o
En.nu— - —
= 0,06 -
2 0,04
0,02 - |_|
11 12
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4. PELDA:

1 5 a) Az alabbi tablazat azt tartalmazza, hogy két
dobokockival dobva mennyi a két dobis Gssze-
ge. Az elsd sor mutatja a fekete dobokockival
dobott sziamot, az elsd oszlop pedig a fehér do-
bokockaval dobott szamot. Ird be az iires me-

ziokbe a két dobas dsszeget! Néhany mezdt mar

kitéltottimk.

1 2 3 4 5 6
1 4
2 4
3 7
4 10
5 6
& 11

b) Hany lehetséges kimenetele van a kisérletnek?

¢) Mekkora annak a valdszinisége, hogy a fekete
kockin 4, a fehér kockin pedig 1 pont lesz egy
dobas utin?

d) Mekkora annak a valdszindsége, hogy egy do-
basnil a dobott pontok Gsszege 12 lesz?

e) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a dobott
pontok Osszege 77 Alitimasztja-e ezt a par-
munkiban végzett kisérlet eredménye?

f) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a dobott
pontok osszege 87 Alitimasztja-e ezt a kisérlet
eredménye?

g) Mekkora annak a valdszintisége, hogy a dobott
pontok Osszege kisebb 5-nél? Alitimasztja-e

ezt a kisérlet eredménye?
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Megoldas:
a)
1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

b) Hany lehetséges kimenetele van a kisérletnek?
Mivel mindkét kockanak 6 oldala van, az dsszes lehetGséget a miivelettel kapjuk meg.
Valasz: 36 lehetséges kimenetel van.

c) Mekkora a valosziniisége, hogy a fekete kockan 4, a fehéren 1 pont lesz?
Ez pontosan egy konkrét mez6 a 36-bdl (a 4. oszlop és az 1. sor metszete).
Valoésziniiség:

_ 1
P_i%(i

d) Mekkora a val6szin(isége, hogy az 6sszeg 12 lesz?
Csak egyetlen esetben lesz az dsszeg 12: ha mindkét kockaval 6-ost dobunk (6+6).
Valdsziniiség:

— 1
P_36

e) Mekkora a valészintlisége, hogy az 6sszeg 77
Ha megnézed a tablazatot, a 7-esek az egyik atlon helyezkednek el. Soroljuk fel 6ket: (1,6), (2,5), (3,4),
(4,3), (5,2), (6,1). Ez 6sszesen 6 eset.

Valo6szin(iség:
P = 3. = ¢ (kb.16,7%)

f) Mekkora a valészintlisége, hogy az 6sszeg 8?

Az 6sszegek, amik 8-at adnak: (2,6), (3,5), (4,4), (5,3), (6,2). Ez 6sszesen 5 eset.
Valoészinliség:

P = 2 (kb.13,9%)

g) Mekkora a valdszintlisége, hogy az dsszeg kisebb 5-nél?
Azok az esetek kellenek, ahol az 6sszeg 2, 3 vagy 4.
Osszeg = 2: (1,1) - 1 eset

Osszeg = 3: (1,2), (2,1) - 2 eset

Osszeg = 4: (1,3), (2,2), (3,1) - 3 eset

Osszesen: 1 + 2 + 3 = 6 kedvezd eset.

Val6szinliség:

P=5=1

36 6
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5. PELDA:

Mekkora annak a valdsziniisége, hogy két (szinre

és méretre is) egyforma szabdlyos dobokockaval

dobva a dobott pontok dsszege

7 11;

Megoldis:

a) Mekkora a valo6szintisége, hogy az 6sszeg 7 lesz?
A 7-es aleggyakoribb 6sszeg, mert ehhez van a legtobb variacio:
Kedvez§ esetek: (1,6), (6,1), (2,5), (5,2), (3,4), (4,3) — Osszesen 6 eset.

Val6sziniiség:
_ 6 _ 1
P = 36 6 ~ 16, 7%

b) Mekkora a valdsziniisége, hogy az 6sszeg 11 lesz?
[tt mar joval kevesebb a lehet6ségiink:
Kedvez6 esetek: (5,6), (6,5) — Osszesen 2 eset.

Valdszinliség:
— 2 — 1 o
P=2 = 5,6%

c) Mekkora a valdsziniisége, hogy az 6sszeg 6 lesz?
Szamoljuk 6ssze, hanyféleképpen johet ki a hatos:
Kedvezd esetek: (1,5), (5,1), (2,4), (4,2), (3,3) — 6sszesen 5 eset.

Valoésziniiség:
P=2=~13,9%

36 7
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BIZTOS, LEHETETLEN, VELETLEN

1. A biztos esemény mindig bekivetkezik, valoszinisége 1.
2. A lehetetlen esemény sohasem kovetkezik be, valoszintsége 0.

3. Ha az elemi esemenyek egyformin valdsziniiek, és szamuk véges, amit jeléljiink n-nel, akkor
- egy elemi esemény bekdvetkezésének valoszinlisége Jl—i;

- ha k darab olyan elemi esemény van, amikor bekdvetkezik az A esemény, akkor az A esemény valoszintisége az elemi
esemeény valoszintségének k-szorosa: P(A) = %

4. Ha két esemény olyan kapcsolatban van egymassal, hogy egyszerre sohasem kovetkeznek be, ugyanakkor kozilik
az egyik biztosan bekivetkezik, akkor ezeket egymist kiegészitd eseményeknek vagy komplementer eseményeknek
nevezziik. Ha egy esemény valosziniisége p, akkor komplementer eseményének valdszinfisége 1 — p.

Példaul:
- A dobott szdm hatos", a ,dobott szdm nem hatos"; ezek komplementer események.

FELADATOK:

1. Mekkora annak a valoszintisége, hogy ket killinbozo
szinil, szabalyos dobokockaval dobva
a) a dobott pontok dsszege 16-nal kisebb lesz;
b) a dobott pontok dsszege 12-nél nagyobb lesz;

c) adobott pontok dsszege 5 lesz?

Megoldas

a) Ez az esemény mindenképpen bekivetkezik, vagyis
biztos esemény. A valoszintsege 1.

b} Ez az esemény egyetlen alkalommal sem kivetkezhet
be, tehat lehetetlen esemény. A valosziniisége 0.

c) Ez az esemény négyféleképpen is bekovetkezhet: .a
dobott pontok dsszege 5" esemény négy elemi esemény

eseten valosul meg. Mindegyik elemi esemény valoszi-

niisége %. ezért a keresett valdszinlség 4-szer ekkora,

4 _1
AZax 16 = g -

2  Egy dobozban 5 kiilénbézd szinii golyd van: barna,
feher, kék, piros, sarga. Mekkora annak a valoszinii-
sége, hogy egy golyot véletlenszeriien kihtzva
a) a golyo piros lesz;

b) a golyd nem piros lesz;
c) a golyo barna vagy kék lesz?
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Megoldis
A véletlen kisérlet lehetséges kimeneteleinek szima 5, és

ezek mind egyenlden valdszintiek. Tehdt mindegyik elemi

ESEMENY mlﬁszinﬁség& %

a) A piros golyo huzisa elemi esemény, tehat % a valoszi-
nusege.
b} Most 4 kedvezd elemi esemény van. Ennek az esemény-

nek a valosziniisége tehat %
c) A kedvezd elemi események szima 2, ezért az esemeény

bekavetkezésének valoszintsége %
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